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1. Ausgangslage

RuB (Carbon Black, CB) ist neben Siliziumdioxid der wichtigste Verstarkungsfullstoff fir Elastomere, insbesondere in Reifen (ca. 68 % des Bedarfs) [1]. Die weltweite Nachfrage steigt
von 10 Mio. t (2005) [2] auf voraussichtlich Uber 17 Mio. t bis 2030 [1]. Mit dem zunehmenden Reifenverbrauch wachst auch das Aufkommen an Altreifen und damit der Bedarf an

effizienten Recyclingverfahren. Eine vielversprechende Methode hierfur stellt die Pyrolyse dar. Bei der Pyrolyse von Altreifen entsteht neben Pyrolysekoks, sog. rCB (recovered Carbon
Black) auch Gas und Ol. [3].
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2. Problemstellung

Die Moglichkeiten zum Einsatz von recyceltem Ruld (rCB) sind eingeschrankt, da Mineralrickstande und kohlenstoffhaltige Ablagerungen die Verstarkungswirkung, Vernetzung und
Alterungsbestandigkeit beeinflussen. Mit Hilfe einer thermogravimetrischen Analyse (Betrachtung des Massenverlusts einer Probe beim Aufheizen) und einer energiedispersiven
Rontgenanalyse (EDX) im Rasterelektronenmikroskop (Untersuchung der chemischen Zusammensetzung) konnen die Ruckstande und Ablagerungen auf den rCBs qualitativ und quantitativ

bestimmt werden. [3-9]
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Abbildung 1: EDX-Analysen (Industrieruf3 N660 und recycelter Ruf3)
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Die Zusammensetzung der Verunreinigung lasst sich mittels EDX-Analysen ermitteln. Neben
Kohlenstoff enthalt der rCB noch weitere Elemente (Peaks im Spektrum rechts).

3. Zielsetzung

Ziel ist der Einsatz von recycelten Rulien als gleichwertiger Ersatz fur IndustrieruBe, was
aufgrund der Verunreinigungen derzeit nur eingeschrankt moglich ist. Der ruf3haltige
Rickstand aus der Pyrolyse soll so aufbereitet werden, dass er wieder als
Verstarkungsfullstoff in neuen Elastomer-Produkten eingesetzt werden kann. Es sollen die
Einsatzpotentiale fur Elastomer-Produkte bewertet werden.

4. Hypothese und Forschungsfragen

Hypothese: Durch Entfernung oder Umwandlung der Ablagerungen werden bei rCB
ahnliche Eigenschaften erreicht wie bei industriellen Ruf3en. Forschungsfragen:
« Wie kann die Aufreinigung / Aktivierung erfolgen?
« Welche Aktivierung ist fur welche Produktgruppe geeignet?
 Bis zu welchem Anteil kann veredeltes rCB als Ersatz fur Industrierul® in
verschiedenen Anwendungen eingesetzt werden?

5. Methodik

Eine Entmineralisierung (Entfernung der Verunreinigung) oder Aktivierung der Oberflache
verbessert die rCB-Eigenschaften [6].
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Abbildung 2: Thermogravimetrie von den Ruf3en
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Der mineralische Anteil wird thermogravimetrisch bestimmt. Dieser liegt bei den recycelten
Ruf3en zwischen 15 und 20 %.
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Abbildung 3: Herstellung neuer Compounds mit veredeltem rCB

6. Erwartete Ergebnisse

Die Anwendung der veredelten rCBs beschrankt sich nicht nur auf neue
Reifenmischungen. In Abbildung 4 sind ausgewahlte Anwendungsbeispiele dargestellt.
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7. Vorteile auf einen Blick

Abbildung 4: Fahrradreifen (Ralf Bohle GmbH, Schwalbe),
Gummiketten (GUMA-TECH GmbH), Reibbelage
(Eurobremsband GmbH)

 Umwelt schutzen: Altreifen werden rohstofflich verwertet
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